SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
ST-04-K
KONSTRUKCJA

ST-04-K-01 ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE,
BETONOWANIE KONSTRUKCJI (CPV 45262311-4),
ZBROJENIE (CPV 45262310-7)

1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji i zakres robét nia objetych.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zelbetowych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania.

1.3 Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nastepujacych elementéw betonowych i zelbetowych na budowie:
wykonanie zelbetowych taw, stop oraz ptyt fundamentowych

wykonanie posadzki parteru na gruncie

wykonanie $cian szachtow instalacyjnych

wykonanie $cian windy

wykonanie ptyt stropowych nad parterem, I i II pigtrem

wykonanie stropow przekrywajacych szachty instalacyjne, nakryw kominowych
wykonanie belek stropowych nad parterem I i II pigtrem

wykonanie stupow konstrukcyjnych

wykonanie stupkow i wiencow usztywniajacych §ciany wypetniajace
wykonanie schodow ptytowych z belkami spocznikowymi

wykonanie fundamentoéw pod trackery

wykonanie ptyty fundamentowej pod prefabrykowany zbiornik

wykonanie fundamentow pod systemowa wiate Smietnikowa

wykonanie pali CFA

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okre§leniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania og6lne. Oprocz tego
wystepuja dodatkowe okreslenia:

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktore przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasy wytrzymalosci na Sciskanie - podstawa Kklasyfikacji jest wytrzymatos¢
charakterystyczna na $ciskanie okre$lana w 28. dniu dojrzewania na probkach walcowych
(oznaczenie fc, ¢y) (Srednicy 150 mm, wysokosci 300 mm) lub na probkach sze$ciennych
(oznaczenie fck, cube) (0 boku 150 mm). W symbolu wytrzymatosci litery oznaczaja: C - beton
zwykly lub ciezki, LC - beton lekki. Liczby oznaczaja minimalng wytrzymalosé
charakterystyczng na $ciskanie okreslong na probkach walcowych/szesciennych (np.: C25/30,



LC25/28).

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody, liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszona
warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonu.

Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu spre¢zonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nos$nosci, oraz od cig¢zaru sprzetu i ludzi.

2. Wymagania dotyczace wlasciwos$ci wyrobow i materialow

2.1 Drewno na deskowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-D95017.

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-
75/B-96000.

2.2 Skladniki mieszanki betonowej

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie cementéw portlandzkich wg PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-
2:2002 - wszystkich klas wytrzymatosci. Klas¢ cementu nalezy dostosowaé¢ do warunkow
atmosferycznych podczas betonowania i dojrzewania betonu.

Wymagania dotyczace sktadu cementu. Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002

Swiadectwo jakosci cementu. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé $wiadectwo
jakosci (atest) wraz z wynikami badan.

Badania podstawowych parametrow cementu. Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002 a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-
1:2002

Kruszywo

Do betonéw nalezy stosowac kruszywa mineralne tamane (granitowe/bazaltowe) odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (EN 12620:2002)

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej,
wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelno$ci wymagane
jest stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegodlne partie kruszywa musza by¢ skladowane oddzielnie na umocnionym 1 czystym
podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zniszczeniu przemieszaniu.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywa tamane o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o
wymaganej konsystencji przy mozliwie jak najmniejszym zuzyciu cementu i1 wody,
prawidlowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukeji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o
boku oczka kwadratowego 32 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa powinien by¢
mniejszy od:

-1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu

-3/4 odleglosci w $wietle pomigdzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Dostarczone kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w za§wiadczenie (atest)
zawierajace miedzy innymi nazwe producenta, wielko$¢ dostawy, wyniki badan

itp. Zaswiadczenia takie powinny by¢ przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy



przez caty okres trwania budowy.

Woda

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonow musi by¢ uzywana woda
spetniajgca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004.Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Kontrola powinna wykazac:

- zabarwienie — brak

- zapach — brak zapachu gnilnego

- zawiesina — brak grudek i ktaczkow

- pH — co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)

Domieszki i dodatki do betonu

Wszystkie stosowane domieszki winny posiada¢ atesty producenta i $wiadectwa dopuszczenia
do stosowania wydane przez upowazniong placowke oraz spetnia¢ wymagania PN-EN-934/2;
PN-EN-934/6.

Przy stosowaniu domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkéw ubocznych takich jak:
zmniejszenie wytrzymalosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszki na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki o dzialaniu uplynniajacym,
(plastyfikatory lub super plastyfikatory) napowietrzajacym, przyspieszajacym wigzanie lub
op6zniajacym wigzanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych do betonu zgodnych z PN-B-23010.

2.3 Wymagane wlasciwosci betonu konstrukcyjnego

Klasy betonu oraz wymagane wlasciwosci specjalne (wodoszczelnos¢) winny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, obowigzujacymi normami i postanowieniami  Specyfikacji
Technicznej.

2.4 Wymagane wlasciwosci betonu niekonstrukcyjnego

Na podtoza betonowe pod wszystkie konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie przewiduje
si¢ beton klasy lub C12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

2.5 Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spelnia¢ wymagania norm: PN-EN 1992-1-1, PN-82/H-
93215, PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1, PN-ISO 6935-1/Ak, PN-ISO 6935-2, PN-ISO
6935-2/Ak, PN-1SO 6935-2/Ak/Apl

Klasy, gatunki stali, rodzaje oraz $rednice winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
obowigzujacymi normami i postanowieniami Specyfikacji Technicznej.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Projektanta.

Stal z importu mozna stosowa¢ wylacznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu
dopuszczajacego do stosowania i obrotu w budownictwie, oraz certyfikatu zgodnos$ci z Polskimi
Normami.

2.4.2 Warunki dostawy
Nie stawia si¢ wymogow.

2.5.2 Transport i skladowanie

Odgicte prety zbrojeniowe powinny by¢ skladowane na wydzielonych i uporzadkowanych
miejscach, w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia lub przemieszania. Prety odgigte nalezy
dostarcza¢ w paczkach z oznakowaniem ich charakterystyki na trwatych przywieszkach.
Zabronione jest chodzenie po odgietych pretach.

Sposoby wykonania szkieletow i1 siatek zbrojeniowych powinny zapewnia¢ geometryczng
niezmienno$¢ uktadu w czasie transportu na miejsce wbudowania. W tym celu zaleca si¢
laczenie wezlow na przecigciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy min 0,6



mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowanie spawania / zgrzewania.

2.5.3 Kontrola jakoSci
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe musi posiadac atest producenta, ktory zawiera:
e oznaczenie wyrobow wg PN-H-93215numer wyrobu lub numer partii,
e wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
e mase partii,
e rodzaj obrobki cieplnej (dla pretoéw obrobionych cieplnie),
® nazwe wytworcy.
Dostarczona stal, ktora: nie ma zaswiadczen (atestow), budzi watpliwos$ci, co do jej wiasnosci,
peka przy wykonywaniu hakéw winna zosta¢ zbadana laboratoryjnie wg PN-H-04310.
Prety zbrojeniowe przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platow rdzy, kurzu i
brudu, thlustych plam itp. Niedopuszczalne jest stosowanie wkiadek zanieczyszczonych
thuszczami 1 farbami. Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie
powodujacymi zmian wlasciwosci technicznych stali ani p6zniejszej korozji.
Prety zbrojeniowe winny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinny przekracza¢ 4mm.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢
takze przeno$niki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz
10 m.

Nalezy stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o
srednicy nie wickszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie
poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni ptyt betonowych powinny
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Wykonawca na zadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:

a) naruszenia jednorodno$ci masy,

b) zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po

wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczeniec do migjsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zaggszczania i rodzaju konstrukceji.
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania
z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C,

e 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C.
Stosowanie $rodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robot 1 wlasciwosci przewozonych towarow.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.




5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t betonowych

5.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN oraz postanowieniami umowy.

5.2 Zakres robét przygotowawczych

W zakres robot przygotowawczych wchodza nastgpujace prace:

—  wygrodzenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsc prowadzonych robdot budowlanych,

—  wyznaczenie miejsca potozenia wykonywanych elementow,

— wykonanie deskowania elementu (jego podstemplowanie/skrecenie $rubunkami,
wypoziomowanie/wypionowanie)

5.3 Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢, niezmienno$¢ oraz
bezpieczenstwo konstruke;ji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i demontaz. Ptyty deskowan dla
betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z
masy betonowej.

W miejscach otwordéw instalacyjnych osadzi¢ odpowiednie profile umozliwiajace wykonanie
projektowanych przebicé.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i czysta.

Zlaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze byé
wigkszy niz 2 mm.

Tolerancja nierownosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

- na odcinku 20 cm — 2 mm,

- na odcinku 200 cm — 5 mm.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcyjnego. Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
sporzadzonym przez Wykonawce uwzglgdniajacym wymagania niniejszej Specyfikacji.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem
cigzaru ulozonego betonu.

Wykonawca musi przygotowac¢ i przedtozy¢é Inspektorowi szczegdtowy projekt rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do realizacji Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢
tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnos$¢ i niezmienno$é ksztattu
podczas betonowania.

Do rusztowan nalezy uzywaé drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw
na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i
PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowa¢ kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wlasciwa regulacje rusztowan

Inspektor moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych, jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na
prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za jako$¢ i ostateczny efekt
robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikow, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020
oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o
podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali
moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.



5.4 Wykonanie zbrojenia konstrukcji.

Elementy zbrojenia konstrukcji winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wymogami zawartymi w specyfikacji technicznej oraz wymogami zawartymi w PN-EN 13670.
Zaleca si¢ aby zbrojenie dostarczano bylo na budowe w postaci siatek i szkieletow oraz
gotowych do wbudowania pretow (dogietych i przycietych) w centralnej zbrojarni.

Ciecie 1 giecie stali zbrojeniowej powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Haki, odgiecia
i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej z roéwnoczesnym
zachowaniem postanowien norm PN-EN 1992-1-1:2008 (uzupetniajaco PN-B-03264:2002 ).

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢
lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze. Stal narazong na
chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.Stal pokryta tuszczaca sig
rdza i zabtocona. oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznych pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

Laczenie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-1-1:2008,
(uzupetniajaco PN-B-03264):

Skrzyzowania zbrojenia ptyt wiaze si¢, spawa lub laczy:

—  w dwoch rzgdach pretoéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,

—  w pozostatych skrzyzowaniach - co drugie, w szachownice.

Skrzyzowania pretow z prostymi odcinkami strzemion nalezy laczy¢ na przemian za pomoca
spawania, zgrzewania lub wigzania drutem wiagzatkowym.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywac po sprawdzeniu i odbiorze deskowania.

Nalezy przestrzega¢ normowych dtugosci i sposobéw wykonywania zaktadow pretow.

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu oraz w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow
zbrojeniowych betonem, nalezy stosowa¢ wktadki i podktadki dystansowe wykonane z zaprawy
cementowej, stalowe lub tworzyw sztucznych. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na
deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.5 Roboty betonowe

Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastagpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej, ktora okresla¢ bedzie
kolejnos¢ betonowania i czas wykonania robdt oraz planowany termin rozebrania deskowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z uzupetniajgco PN-EN 206-1 (PN-88/B-
06250 i PN-63/B-06251).

Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie,
oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme¢ stalowa srodkiem adhezyjnym,
zamontowac zbrojenie i zapewni¢ wlasciwe grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom
dystansowym.
1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosc¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie a w szczegolnosci:
e wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,
wykonanie zbrojenia,
osadzenie profili ksztattujgcych projektowane przebicia oraz ich dozbrojenie,
przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
wykonanie wszystkich robo6t zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,
e prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementow kotwigcych
zbrojenie i deskowanie formujace kanaty oraz innych elementow ustalajacych potozenie



armatury itd.
gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu, ptatkow rdzy.

3. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda
bezposrednio przed betonowaniem.

Ukladanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nast¢pujacych
warunkow ogdlnych:

w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie si¢ deskowan i rusztowan,
czy nie nast¢puje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji.

szybkos¢ 1 wysoko$¢ wypelniania deskowania mieszankg betonowa powinny by¢
okreslone wytrzymalo$cig i sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo
utozonej mieszanki.

w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac
zaggszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robot, w ktorym powinny by¢ podane:

data rozpoczgcia i zakonczenia betonowania catos$ci i wazniejszych fragmentéw lub
czgsci budowli,

wytrzymalos¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowej,

daty, sposob, miejsce 1 liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie a nastgpnie wyniki i terminy badan,

temperatura zewngtrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujace warunki:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu a
ilo$¢ powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od
dopuszczalnej.

Reczne zaggszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o
konsystencji cieklej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie
pozwala na uzycie wibrator6w pograzanych.

Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6 000 drgan na minutg, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora.

Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gltebokos¢ 5-
8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sek., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7
m.

Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doSwiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwate i sztywne.

Reczne zageszcezanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac za pomoca sztychowania



kazdej utozonej warstwy pretami stalowymi w ten sposob, aby konce pretow wchodzity
na gleboko$¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio ulozong oraz jednoczesnego lekkiego
opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

Przerwy w betonowaniu

W elementach wykonywanych w technologii betonu wodoszczelnego przerwy robocze i
konstrukcyjne nalezy uszczelni¢ tasmami PVC/bentonitowymi.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezo uktadanym przez:

e usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostalego szkliwa cementowego,

e obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 0
sktadzie zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,

W przypadku w uktadaniu betonu zaggszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Brak wptywu warunkéw zewnetrznych na ukladanie mieszanki betonowej. Konieczne jest

przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych

powierzchni §wiezego betonu.

- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmnie;j
15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak
wymaga to zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

- Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza
niz 35°C.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Pielegnacja betonu

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Woda stosowana do pielggnacji wilgotnosciowej betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 .

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymalo$ci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonow (wykonywanych na budowie) w konstrukcji nosnej obowigzuja
nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy



ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

b) peknigcia sg niedopuszczalne,

€) rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,

e) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wglebien i1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne
nierownosci do 3 mm lub wglgbienia do 5 mm.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobdw i rob6t betonowych

Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i
badan materialow oraz robot.

Jako$¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokole z kontroli jako$ci”.

Laczna powierzchnia ewentualnych rakdéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigcej niz 1%. Lokalne
raki nie powinny obejmowacé wigcej niz 5% przekroju danego elementu. Nalezy ponadto
sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny.

6.1 Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu:

a) wiasciwosci cementu i kruszywa,

b) urabialno$¢ i konsystencja mieszanki betonowej,

€) wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie i modut sprezystosci przy $ciskaniu,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego
m.in. szczegdtowe okreslenie licznosci i terminow pobierania probek do kontroli jakos$ci
mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie
z213.

Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

W przypadku, gdy warunki wytrzymato$ci nie sg spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy i powiadomi¢ Projektanta. W uzasadnionych
przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach
wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to
beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywani i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materialow



Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i PZJ oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Zestawienie wszystkich badan dla betonu

a) badanie mieszanki betonowej,
b)  badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponize;j:

Rodzaj badania Metoda Termin
badania lub czestosé badania
wg
Badanie 1) Urabialnosci PN-88/B- Przy rozpoczeciu robot oraz
mieszanki 06250 w przypadkach technicznie
betonowej uzasadnionych na wniosek
Inspektora
2) Konsystencji jw. Przy rozpoczeciu robot oraz

w przypadkach technicznie
uzasadnionych na wniosek

Inspektora

Badania 1) Wytrzymatos¢ na | PN-88/B- Po wykonaniu kazdej partii betonu
betonu $ciskanie 06250

2) Modut | PN-EN1290- | Po wykonaniu kazdej partii betonu

sprezystosci betonu | 13 przy betonowaniu stropow

przy $ciskaniu

3) Wytrzymatos¢ na | PN-74/B- W przypadkach technicznie

$ciskanie — badania [ 06261 uzasadnionych

nieniszczace PN-74/B-

06262
4) Badanie stopnia | PN-88/B- Badanie betonu przeprowadza sie
wodoszczelnosci 06250 na probkach wykonywanych

w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz

w przypadkach technicznie
uzasadnionych na wniosek
Inspektora w trakcie budowy

6.2 Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

a) sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcja
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaré6w szalowanych elementow zgodnych
z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja),

C) sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wod itp.),

d) sprawdzenie szczelnosci szalowan w plaszczyznach i narozach wklestych.

6.3 Kontrola wykonania robét zbrojarskich

Przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany odbior zbrojenia przez
inspektora nadzoru, co nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Sprawdzeniu podlegaja:

$rednice uzytych pretow

rozstaw pretow, strzemion, réznice dtugosci pretow

otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach projektowych bez tolerancji ujemnych
powigzania zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania

zgodno$¢ utozonego w deskowaniu zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji



zelbetowej

e wykonanie hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarow w wykonaniu zbrojenia:
e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego maksymalnie 3%
o dlugosc¢ pretow wystepujacych poza skrajny pret siatki lub szkieletu ptaskiego od 10 do

25mm,

e rdznica w wymiarach oczek siatek zbrojeniowych nie wigcej niz +-3 mm

e rdznica wykonania siatki lub szkieletu na dlugosci +-10 mm

e roznica wykonania siatki lub szkieletu na szerokosci / wysokosci +-10 mm (dla
elementow o wymiarze do 1 m. odchytka maksymalnie +-5 mm)

e w rozstawie pretdow podluznych, poprzecznych i strzemion +-0,5(j) (dla pretow o
$rednicy do 20 mm maksymalna odchytka +-10 mm)

e w grubosci warstwy otulajacej +10 mm,

e w potozeniu stykow (polaczen) pretow +-25 mm.

6.4 Kontrola dopuszczalnych odchylek wykonawczych
a) Dopuszczalne odchylki pionowe i poziome dla slupow, $cian, belek, plyt oraz

fundamentow:

Rodzaj odchytki

Opis

Dopuszczalna odchytka A
Klasa tolerancji 1

Nachylenie stupa lub
$ciany na kazdym
poziomie w jedno- lub

Wigksza z warto$ci

wielopietrowym budynku
h<10m 15 mm lub h/400
h>10m 25 mm lub h/600
. Odchyltka migdzy osiami Wigksza z wartosci
M t/30
lub
J 15 mm
;,,_1 P ale nie wiecej niz 30 mm
Krzywizna stupa lub Wicksza z warto$ci

$ciany miedzy sgsiednimi
poziomami

h/300
lub
15 mm
ale nie wigcej niz 30 mm

1 — osie centralne podparcia
(p. poziomy)

y — linie drugorzgdne w kierunku y

Potozenie w plaszczyznie
stupa lub fundamentu
wzgledem linii
drugorzednych

+ 25 mm




X — linie drugorz¢dne w kierunku x

1 Potozenie podpory + 20 mm
gtéwnej w kierunku
e d pionowym wzgledem
poziomu drugorzednego
1 — poziom drugorzedny (przekrdj
poprzeczny)
h — projektowana odlegtos¢ od
poziomu drugorzednego do
poziomu posadowienia
Potozenie w ptaszczyznie + 25 mm
%) _T_ $ciany wzgledem linii
| ! drugorzednych
,‘( [+ A
| |
é) _
y — linia drugorzedna w kierunku y
D D Wolna przestrzen migdzy +20 mm
przylegtymi stupami lub
‘ |+ A ‘ Scianami
1 1
; Pozioma prostoliniowo$¢ +20mm
belki
Odlegtos¢ miedzy + 20 mm
| | przylegtymi belkami,
m mierzona w
\ | odpowiadajacych sobie
t Lk ¥ punktach
T Nachylenie belki lub £(10 +1/500) mm
’—_: T phyty
:
i 1l
Poziom przylegtych +(10 +1/500) mm
belek, mierzony w
odpowiadajacych sobie

punktach




b) Dopuszczalne odchylki przekrojow:

Rodzaj odchytki

Opis

Dopuszczalna odchytka A
Klasa tolerancji 1

—

{— wymiar przekroju poprzecznego

Wymiary przekroju
poprzecznego
stosowane dla belek, plyt
i stupow
| <150 mm
| =400 mm

1>2500 mm

+10 mm
+15 mm

+30 mm

a — dlugo$¢ wymiaru przekroju

Ortogonalnos¢ przekroju
poprzecznego

Wiceksza z wartos$ci
+0,04 a
lub
+10 mm

ale nie wigcej niz

poprzecznego 90
mm
Potozenie zbrojenia
zwyktego +10 mm
AL i) ACdey
Ir__n::m p— L1 {minus)
' min
Wymaganie:
Cpom ¥ ACipug) * € & Crom— "\Ccrn-"ue]|
Potaczenia na zaktad
-0,06 |
| = dlugos¢ zaktadu
Rozmieszczenie zbrojenia
sprezajacego +4 mm/m

Przekroj podtuzny

y — potozenie nominalne
(nominalnie funkcja potozenia x
wzgledem ciggna sprezajgcego)

lecz nie wigcej niz
+25mm




c) Dopuszczalne odchylki dotyczace powierzchni i prostoliniowosci krawedzi:

Rodzaj odchytki Opis Dopuszczalna odchytka A
Klasa tolerancji 1
Powierzchnia deskowana lub Plasko$¢
wygltadzona :
ogolnie 1=2,0m 9 mm
lokalnie 1=0,2m 4 mm
powierzchnia nieformowana:
ogdlnie 1=2,0m 15 mm
lokalnie 1=02m 6 mm

% Asymetria przekroju Wigksza z warto$ci
e poprzecznego + a/25 lub + b/25
3 Ale nie wiecej niz
+ 30 mm.

Prostoliniowo$¢ krawedzi

1 ‘ Dla dtugosci
1 1 I<+10m +8 mm
1>10m + 8 mm/m

ale nie wigcej niz £ 20 mm

7. Wymagania dotyczace obmiaru robdt

Ogodlne zasady 1 wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST 0.0 “Wymagania og6lne".
Obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez shuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej specyfikacji i ujmuje w Ksigdze obmiaru. Jednostkg obmiarowa jest m2.
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robdt musza posiadaé wazne
certyfikaty legalizacji.

8. Odbior robot

Odbiorom podlegaja:

a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,

b) deskowania i rusztowania,

c) zbrojenie,

d) beton wykonanych elementow.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty okreslajace
parametry zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.
Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot. Z odbioru
koncowego sporzadza si¢ protokot.




9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.
Podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie). Jesli jest to przewidziane umowa,
rozliczenia czg¢sciowego mozna dokona¢ po okresleniu procentowego zaawansowania
robot. Wynagrodzenie bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
okreslone w ST, PB i PW, skladajace si¢ na jej wykonanie.

Ptaci si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami i odebrane przez Inspektora,
mierzone w jednostkach podanych w p.7.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1:2002 Beton. Czgs¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodno$ci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statoSci
objetosci.

PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu (zmiana PN-B-06712/A1:1997)
PN-79/B-06711Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaicznej.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4
Oznaczenie ksztattu ziaren

PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartoSci
zanieczyszczen w postaci gliny.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow
mineralnych.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
PN-EN 1925:2001 Metody  badan  kamienia  naturalnego. Oznaczenie
wspotczynnika nasigkliwo$ci kapilarne;

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.

Czgs¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.

Czgs¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci 1 ocena zgodnosci.

PN-EN 1992-1-1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu



PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-92/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno s$redniowymiarowe. Wspolne
wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-75/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czgs¢ 1: Klasyfikacja
PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia
PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Czgs¢ 3: Wymagania dla
sklejki uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania
domieszek na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania ocena
zgodnosci.

PN-88/B- 32250 Materialty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-6736-0O1 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie
BN-6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-6738-0OS Badania betonu

BN-6738-06 Badania sktadnikow betonu

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 Piyty pil$niowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania
i wykonania.

Inne dokumenty:

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z
2003r. Nr 47 poz. 401).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.



ST-04-K-02 ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z KONSTRUKCJA STALOWA
MONTAZ KONSTRUKCJI METALOWYCH (CPV45223100-7),

INSTALOWANIE KONSTRUKCJI METALOWYCH (CPV 45223110-0),
WZNOSZENIE KONSTRUKCJI ZE STALI KONSTRUKCYJNEJ (CPV 45262400-5)

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
konstrukcyjnych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i
realizacji zadania.

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nastepujacych prac konstrukcyjnych:
e wykonanie i montaz zbrojenia sztywnego pali fundamentowych CFA w postaci profili
HEA100
¢ systemowa podkonstrukcja pod panele fotowoltaiczne na dachu

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST. ,,Wymagania Ogdlne”

2. Materialy

2.1 Wymagania ogoélne

Wszystkie materialy i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenie potwierdzajace uzyskanie
wymaganych wiasciwosci mechanicznych (deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z
Polska Norma lub aprobatg techniczng). Materialy i wyroby nalezy przechowywaé i
konserwowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi w sposdb umozliwiajacy fatwa i
jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy. Wyroby nie oznaczone nie powinny by¢ stosowane
na elementy konstrukcji nosnej. Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej
specyfikacji nalezy stosowac¢ materialy zgodne z dokumentacja projektowa i obowigzujacymi
normami.

Wszystkie elementy stalowe powinny: by¢ nowe i dostosowane do celu, ktoremu maja stuzy¢
oraz odpowiada¢ wymiarom i wymaganiom jakosciowym okreslonym w normach lub
$wiadectwu dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Warunki przechowywania
elementéw, materialdw pomocniczych oraz materialow do tgczenia powinny zapewniaé stalg
gotowos¢ ich uzycia do produkcji. Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
krytych zamknietych o wilgotnosci do 70% lub w magazynach polotwartych z bocznymi
ostonami przeciwdeszczowymi. Dopuszcza si¢ przejéciowe magazynowanie w magazynach
otwartych po uprzednim zabezpieczeniu przed korozja i1 wplywami atmosferycznymi.
Wszystkie oczyszczone materialy 1 elementy nalezy skladowa¢ suche w taki sposob, aby nie
dziataly na nie zadne szkodliwe wptywy.

2.2 Wyroby hutnicze

Jako§¢ wyrobéw hutniczych powinna by¢ potwierdzona dokumentami kontroli wg PN-EN
10204: zaswiadczeniem o jakosci — gdy wymagane wlasciwosci s w normie gwarantowane dla
zamawianego gatunku stali 1 nie zachodzi potrzeba okreslania wlasciwo$ci rzeczywistych.

2.3 Stal konstrukcyjna
Do wykonania elementoéw stalowych nalezy stosowac¢ stal profilowg S235.

2.4 Tryb postepowania przy dostawach stali
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wbudowania musza:
- by¢ udokumentowane atestami hutniczymi.



3. Sprzet
3.1 Sprzet do transportu i montazu konstrukeji

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg statecznoS$ci.

3.3 Sprzet do polaczen na Sruby
Do scalania elementéw nalezy stosowa¢ dowolny sprzet.

4. Transport
4.1 Transport od dostawcy i skladowanie stali

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywa¢ si¢ tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji
aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich podporach lub w pomieszczeniach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza
posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-01102. Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane
w calym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przeniesé
oznaczenia na c¢zgSci pozbawione oznaczen. Znaki powinny by¢ umieszczone w takich
miejscach, aby byty widoczne po zmontowaniu konstrukeji na placu budowy.

4.2 Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby
mogly by¢ transportowane i roztadowywane bez powstawania nadmiernych naprezen,
deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie elementéw w takiej pozycji w jakiej
beda eksploatowane. Elementy drobnowymiarowe takie jak s$ruby, nakretki powinny byé
przewozone w zamknigtych pojemnikach.

4.3 Odbior konstrukcji po roztadunku
Odbior konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera 1
powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.

4.4 Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne
i odpowiadaja zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Jesli usuwanie odchytek i
uszkodzen Inspektor uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi Inspektorowi do akceptacji
projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inspektor moze zastrzec, jakich prac
nie mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela Inspektora. Koszt prac ponosi Wytworca
konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze
wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w
obecno$ci przedstawiciela Inspektora. Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchylek) wystepuja
pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego cz¢$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

5. Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z projektem, wymaganiami
obowigzujacych norm PN i EN-PN i postanowieniami umowy.

5.2 Kolejno$¢ wykonywania robot

Montaz elementow nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiard6w 1 prostoliniowosci
zastosowanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte
wyroby w ktérych odchytki wymiarow i ksztattow nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek
wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.

Montaz elementow nalezy prowadzi¢ w sposob pozwalajacy zachowac nos$no$¢ i statecznosé
poszczegblnych elementow i konstrukcji w kazdym etapie. W razie koniecznos$ci nalezy



wykona¢ niezbedne konstrukcje pomocnicze (tymczasowe).

5.3 Obrdbka elementéw

Sprawdzanie wymiarow wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Montaz elementow nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiar6w 1 prostoliniowo$ci
zastosowanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte
wyroby w ktorych odchytki wymiaréw i ksztatltow nie przekraczaja dopuszczalnych odchytek
wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.

Montaz elementow
Montazu elementéw nalezy dokona¢ zachowujac tolerancje opisane w normie PN-EN 1090-
2+A1:2012 zgodnie z 2 klasg doktadnosci.

Ciecie elementow i obrabianie brzegow

Cigcie elementow i obrabianie brzegdw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ale tak, by zachowane byly wymagania PN-S-10050 pkt 2.4.1.1. Mozna stosowac
cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub poétautomatyczne a dla elementéw pomocniczych i
drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z naderwan. Przy
cigciu nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyroéwnaé na odcinkach
wzajemnego przylegania z powierzchnig cigcia elementéw sasiednich.

Ostre brzegi po cigciu nalezy wyroéwnac i stepi¢ przez zaokraglenie promieniem r=2mm lub
wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore
beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktore osiagnety klase
jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg PN-M-69774. Po cigciu tlenowym powierzchnie cigcia i
powierzchnie przylegle powinny by¢ oczyszczone z zuzlu, grafu, naciekow i rozpryskow
materiatu.

Doktadnos$¢ cigcia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 <5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 12

Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktorym pozostawia si¢ zapas montazowy.
Ciecie nalezy wykonywac pita, nozyca lub termicznie, mechanicznie lub recznie. Reczne cigcie
termiczne nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie mozna zastosowac cigcia
zmechanizowanego. Urzadzenia do cigcia powinny by¢ okresowo sprawdzane, tak aby
umozliwiaty spelnienie wymagan jako$ciowych. Nadmierne nieréwnosci powierzchni cigcia
oraz krawegdzie wycie¢ wklestych powinny by¢ zaokraglone i W miarg potrzeby wyszlifowane, a
ubytek przekroju nie powinien przekraczaé 3%.

Wykonanie otworéw

Wiercenie otworéw w elementach stalowych nie powinno powodowaé dostrzegalnego
dodatkowego ubytku materialu ani na jego powierzchni, ani wewnatrz otworu. Wewngtrzna
powierzchnia otworu powinna mie¢ czysty metaliczny potysk. Krawedzie otwordw powinny
by¢ oczyszczone z zadzioréw przez sfazowanie.

Wykonywanie polaczen

Sruby i nakretki powinny odpowiada¢ wykonaniu $rednio doktadnemu wedtug obowigzujace;
normy (PN-EN-15048-1:2008). Laczone czeSci powinny mie¢ powierzchnie oczyszczone, a
nier6wnosci powstale po cigciu usunigte. Dopuszczalna sko$no$¢ otworéw do polaczen na $ruby
powinna umozliwia¢ prostopadle ustawienie Sruby do laczonych powierzchni czesci. Leb i
nakretka powinny przylega¢ do nich na calg powierzchnie przylgows.

Dopuszczalne odchylki wymiarow
Uwaga: Obiekt istniejgcy — wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie przed
zamowieniem/montazem elementéw. Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych
doktadno$¢ nie zostata podana w dokumentacji projektowej lub innych normach, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tabeli, przy czym rozrdznia sig:

e wymiary przylagczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow,



podlegajace pasowaniu, warunkujgce prawidlowy montaz oraz normalne
funkcjonowanie konstrukciji,
e wymiary swobodne, ktorych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tabela: Dopuszczalne odchytki wymiarow

Wymiar normalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (1), [mm]
ponad do przytaczeniowego swobodnego

500 1000 0,5 1,5

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 15 4,0

4000 8000 2,5 60,

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 gllegzzj)ggr;w(;aru lecz nie

Dopuszczalne odchylki liniowosSci

Dopuszczalne odchytki na dtugosci elementow (paséw $ciskanych) od podpory do podpory lub
od wezta do wezta stezen wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wigeej niz 10mm. Dla elementow
rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wieksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju
Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych
sobie punktow przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10mm.

Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju
Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementow konstrukcyjnych
(poza stykami) podano w tablicy 3 z PN-S-10050.

Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm po
potozeniu liniatu o dlugosci 1m.

Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jako$ciowe) stanowi jednocze$nie
podstawe do obnizenia umoéwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia
wad.

Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora
stanowia cze$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

5.4 Skladanie konstrukcji — spawanie

Plan spawania

Plan spawania opracowuje sie w celu uzyskania, w okreSlonych warunkach realizacji, wyrobu
zgodnego z wymaganiami normy. W planie spawania, stosownie do rodzaju wyrobu powinno
si¢ okresla¢ co najmnie;j:

a) technologie spawania (instrukcje technologiczne WPS),

b) podzial na podzespoty, kolejnos¢ spawania, ewentualne ograniczenia poczatku i
zakonczenia spoin i wymagania co do typu kontroli migdzyoperacyjne;j,

C) zmiany potozenia czg$ci w trakcie procesu spawania,

d) szczegdty oprzyrzadowania (opordéw), ktore powinny by¢ zastosowane,

e) przedsigwzigcia w celu uniknigcia peknie¢ lamelarnych,

f) zakres kontroli, badan i odbioru stosownie do 9.4,

g) wymagania dotyczace identyfikacji spoin.



CzynnoSci poprzedzajace wykonanie robét

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora
planem spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji. Osoby kierujace
spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe. Wszystkie prace spawalnicze
mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia.

Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiejetnosci
spawaczy poprzez wykonanie probnych zlaczy elektrodami stosowanymi do spawania
przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna
by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wbijanym na obu koncach osobistym znakiem
spawacza na obu koncach krotkich spoin w odlegtosci 10-15 mm od brzegu, a na dlugich
spoinach w odleglosci co 1m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania
powinny by¢ odnotowane wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej
jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony
na biezagco i tak samo potwierdzany przez Inspektora. Za prowadzenie dziennika
odpowiedzialny jest bezposrednio kierownik robot.

Przygotowanie do spawania

Powierzchnie i brzegi czesci przygotowanych do spawania powinny by¢ suche, czyste i wolne
od widocznych peknie¢ i karbow. Czesci sktadowe ztacza powinny by¢ obrobione i ztozone
odpowiednio do stosowanej metody spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchylek
zgodnie z PN-EN 29692 i PN-ISO 9692-2. Jezeli w celu usunigcia zbyt duzych odchytek
odstepu krawedzi stosuje si¢ ich napawanie, to powinno ono by¢ wykonane wedlug przyjetej
procedury, a $cieg napawany powinien by¢ dobrze wtopiony w materiat i wyréwnany szlifierka
przed wilaczeniem w spoing. Materialy dodatkowe do spawania powinny by¢ starannie
magazynowane, transportowane oraz przygotowywane do uzycia zgodnie z warunkami
technicznymi producenta.

Materiaty z oznakami uszkodzen (pgkniecia 1 odpryski otuliny, zardzewiaty lub
zanieczyszczony drut) nie powinny by¢ stosowane. Spawany element powinien by¢
zabezpieczony przed bezposrednimi oddziatywaniami wiatru, deszczu i $niegu, zwlaszcza przy
spawaniu w ostonie gazow. Czesci zlozone po spawaniu powinny by¢ tak unieruchomione za
pomoca spoin szczepnych lub odpowiedniego oprzyrzadowania, aby podczas spawania byt
zachowany wlasciwy odstep pomiedzy brzegami materiatu, a po ukonczeniu spawania odchytki
wymiaréw elementu miescity si¢ w granicach dopuszczalnych. Element powinien by¢ zlozony
do spawania tak, aby byt tatwy dostep i widok dla spawacza.

6. Kontrola jakoSci
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

6.1 Obowiazki wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie $rub i
nakretek.

6.2 Kontrola jako$ci materialéw

Kontrola jakosci materialow wyj$ciowych polega na sprawdzeniu zas§wiadczen o jakosci i
$wiadectw wystawionych przez producentow lub huty. Przy odbiorze materialow sprawdzeniu
podlegaja podstawowe wymiary (dlugos¢, wysokos¢, rozstaw elementow, przekroje
ksztattownikdw), stan powierzchni oraz znaki zgodno$ci z normami. Sprawdzeniu podlega
rowniez rozstaw i liczba tacznikow. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa i rysunkami warsztatowymi.

Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami. Sprawdzenie stanu powierzchni i wykonczenia nalezy przeprowadzi¢
wzrokowo w jasnym rozproszonym $wietle z odlegto$ci nie mniejszej niz 50 cm, o ile normy
przedmiotowe nie okre$lajg inaczej. W przypadkach watpliwych i koniecznych powinny by¢



wykonane badania laboratoryjne przed przekazaniem materiatdw do produkcji elementow.
Zakupiona partia stali musi posiada¢ zaswiadczenie o jakosci.

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane. Kontrola
jakosci wykonania robdt polega na zgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora

6.3 Ocena montazu konstrukcji
Ocena montazu konstrukcji powinna obejmowac:
e stan podpor i ich usytuowanie,
e zgodnos¢ metody montazu z projektem montazu i spelnienie wymagan bezpieczenstwa
pracy,
stan elementow konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,
wykonanie 1 kompletno$¢ potaczen
wykonanie powlok ochronnych i zabezpieczajacych
naprawy elementéw konstrukcji, potaczen i powlok ochronnych oraz usuwanie innych
niezgodnosci;

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST- ,,Wymagania og6lne”.
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
Przy odbiorze elementow metalowych wbudowanych powinny by¢ sprawdzone:

e prawidtowos$¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej

e zgodno$¢ wbudowanego elementu z projektem

e inne, ktorych sprawdzenie komisja odbioru uzna za niezbedne dla jakosci wykonanych

robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
Podstawe odbioru robdt powinny stanowic¢ nastepujace dokumenty: dokumentacja techniczna,
dziennik budowy, protokoly odbioru poszczegdlnych etapow robot, protokoty obioru
materialow i wyrobow, wyniki badan laboratoryjnych, ekspertyzy.

9. Podstawa platnosci

e Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania Og6lne”.

e Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie). Jesli jest to przewidziane umowa,
rozliczenia czgsciowego mozna dokona¢ po okresleniu procentowego zaawansowania
robot. Wynagrodzenie bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
okreslone w ST, PB i PW, sktadajace si¢ na jej wykonanie.

e Placi sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami i odebrane przez Inspektora,
mierzone w jednostkach podanych w p.7.




10. Przepisy zwiazane

PN -EN 10020:2003  Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
PN -EN 10079:1996  Stal. Wyroby. Terminologia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogdlne
zasady uzytkowania konserwacji i napraw.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 10113 Wyroby walcowane na goraco ze spawalnych drobnoziarnistych stali
konstrukcyjnych.

PN-EN ISO 20286-2 Uktad tolerancji i pasowan ISO — Tablice klas tolerancji
normalnych oraz odchytek granicznych oraz otworow i watkow.

PN-I1SO 4464 Tolerancje w budownictwie — Zwiazki migdzy roéznymi rodzajami
odchytek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach.

PN-EN-15048-1:2008 Zestawy s$rubowe do potaczen niesprezanych -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych --
Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukceji stalowych

Inne dokumenty:

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z
2003r. Nr 47 poz. 401).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.



ST-04-K-03 ROBOTY MUROWE
(CPV 45262520-2)

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementow
murowanych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu:
e wykonanie $cian nosnych z bloczkow piaskowo-wapiennych szachtow instalacyjnych
kl1.20 na zaprawie tradycyjnej M15
e wykonanie $cian wypetiajacych z bloczkow piaskowo-wapiennych KI.15 na zaprawie
tradycyjnej M10
e wykonanie $cian attykowych z  bloczkoéw piaskowo-wapiennych — szachtow
instalacyjnych kl.20 na zaprawie tradycyjnej M15
e §ciany no$ne szachtow instalacyjnych i kominow (murowane na stropie nad II pigtrem)
wykona¢ z bloczkow z betonu komorkowego wedlug dokumentacji rysunkowej i
opisowej branzy architektoniczne;j
e wykonanie wewnetrznych $cian murowanych, nieno$nych wedlug dokumentacji
rysunkowej i opisowej branzy architektonicznej

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST. ,,Wymagania Ogdlne”

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1 Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne”.

2.2 Woda zarobowa

Do przygotowania zapraw i skrapiania podloza stosowa¢ mozna wod¢ odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,,Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw". Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé

wodociggowa wodg pitng.

Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.3 Wyroby wapienno - piaskowe

Bloczek wapienno-piaskowy klasy 20:

Wymiary bloczka 1=333 mm, s=240 mm, h=199 mm
Wytrzymatos¢ na $ciskanie 20 MPa

Gesto$¢é w stanie suchym y=1750 kg/m®

Bloczek wapienno-piaskowy klasy 15:
Wymiary bloczka 1=333 mm, s=240 mm, h=199 mm



Wytrzymato$¢ na $ciskanie 15 MPa
Gesto$¢ w stanie suchym y=1600 kg/m3

2.4 Wyroby z betonu komoérkowego
Wytrzymato$¢ na §ciskanie 4 MPa
Gorna granica gestosci 600 kg/m3

2.5 Zaprawa murarska zwykla

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy
budowlane zwykte". Przygotowanie zapraw powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe
nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej
przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin. Do zaprawy nalezy stosowaé piasek rzeczny lub
kopalniany. Do zaprawy cementowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki wedtug normy PN-B-
19701 ;1997 ,,Cementy

powszechnego uzytku". Za zgoda Inspektora nadzoru mozna stosowaé cement z dodatkiem
zuzla lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25. Do zapraw cementowo-
wapiennych nalezy stosowaé¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwna mase, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.6 Laczniki systemowe do Scianek dzialowych
Laczniki systemowe do $Scianek dziatowych wg instrukcji producenta.

2.7 Nadproza systemowe do $cianek dzialowych
Nadproza systemowe do $cianek dzialowych wg instrukcji producenta.

3. Sprzet
3.1 Ogoélne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
4.1 Ogoélne wymagania.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow.
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi ich ochrong przed
zanieczyszczeniami i szkodliwym wplywem czynnikow atmosferycznych.

5. Wykonanie robot
Wymagania ogdlne dla zamurowan i nowych §cian z cegly i innych materiatow ceramicznych:

e mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i grubosci
spoin, do pionu isznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek,
wyskokow 1 otworow. W czasie wykonywania muréw odchylenie muru od pionu nie
powinno przekracza¢ 0,5 cm na 1,0 metrze wysokos$ci tego muru i 1,0 cm na wysokosci
kondygnaciji,

e mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dlugo$ci. W miejscu
polaczenia murow wykonanych niejednoczes$nie nalezy stosowac strzepig zazgbione
koncowe,

e clementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

e wngki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem murow,

e spoiny w murach:




a) W spoinach poziomych maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 15 mm,
a minimalna 6 mm,
e spoiny powinny by¢ doktadnie wypelnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do
tynkowania nie nalezy wypelnia¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na
glebokosci 5-10 mm,

6. Kontrola jakos$ci

Kontrola jakos$ci wykonania $cian z betonu komorkowego i zamurowani z ceramiki polega na
sprawdzeniu zgodnosci z projektem i podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja
odbiorowi.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST- ,,Wymagania og6lne”.
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. Odbior robét
Wszystkie roboty murowe podlegaja zasadom odbioru wg zasad podanych powyzej i w ST.

9. Podstawa platnosci

e Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania Og6lne”.

e Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie). Jesli jest to przewidziane umowa,
rozliczenia czg¢sciowego mozna dokonaé po okre§leniu procentowego zaawansowania
robot. Wynagrodzenie bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
okreslone w ST, PB i PW, sktadajace si¢ na jej wykonanie.

e Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami i odebrane przez Inspektora
Nadzoru, mierzone w jednostkach podanych w p.7.

10. Przepisy zwiazane
e WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB,
e PN-89/B-06258 Autoklawizowany beton komorkowy
e PN-B-19301:2004 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu
komoérkowego. Elementy drobnowymiarowe

¢ PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
e PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

e PN-65/B-14504 Zaprawy budowlane cementowej

e PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle,

e PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
e PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

e PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

e PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

e PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

e PN-97/B-30003 Cement murarski 15.
o PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.
o PN-86/B-30020 Wapno.

Inne dokumenty:
e Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie



bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z
2003r. Nr 47 poz. 401).
e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

ST-04-K-04 - ROBOTY ZIEMNE
ROBOTY W ZAKRESIE STABILIZACJI GRUNTU (CPV 45111230-9),

ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE
(CPV 45111200-0)

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych polegajacych na wykonaniu zasypow.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wykopow obudowanych i niecobudowanych.
e Wykop szerokoprzestrzenny do poziomu +210.80 (spdd betonu podktadowego) w celu
wykonania stop, taw oraz ptyt fundamentowych budynku
e Wykop do poziomu +207.24 (spdd betonu podktadowego) w celu wykonania ptyty
fundamentowej pod zbiornik
e Wykop pod posadowienie stop fundamentowych pod trackery okoto 360 cm
(uwzgledniajac beton podktadowy) ponizej projektowany poziom terenu.
o  Wykop waskoprzestrzenny pod tawy fundamentowe systemowej wiaty $mietnikowej o
glebokosci 110 cm ponizej projektowanego terenu
e Wykonanie zasypu pod ptyte posadzkowsg z warstwowo stabilizowanego piasku o
wskazniku zageszczenia 1s=0.98 (pomieszczenia wedtug projektu architektury)
o Wykonanie zasypu pod ptyte posadzkowg z warstwowo stabilizowanego Kruszywa
famanego — parametry i lokalizacja wg projektu architektury

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w SST: ,,Wymagania ogolne”.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - jest to wilgotno$¢, przy ktoérej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.

Wskaznik zageszczenia — jest to stosunek gestosci objgto$ciowej szkieletu gruntowego pd
gruntu sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntowego
pds.

Zasypka — grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu
po wybudowaniu konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robodt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST
,»Wymagania ogdlne”.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg piaski
srednie pozyskane z wykopow.


https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-w-zakresie-stabilizacji-gruntu-6358

2. Materialy
2.1 Wymagania ogolne
Wszystkie materialy stosowane do wykonania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowe;j.
Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre§lone w:
e Ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr
201, poz. 2016, z poézniejszymi zmianami),
e Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 881),
e Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2002 r., Nr
166, poz. 1360, z p6zniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2 Wymagania szczegolowe

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sg grunty
sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z dokopu i grunty
pochodzace z wykopow pod zasypywane elementy.

Jako material zasypki nalezy stosowac kruszywo tamane i piaski co najmniej srednioziarniste o
wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowa¢ grunt
rodzimy, pochodzacy z wykopoéw lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach.

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwigkszym stopniu gruntéw pochodzacych z wykopow pod
budowane obiekty — po przeprowadzeniu niezbednych badan i zaakceptowaniu ich przez
Inzyniera. Materialy te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
Roboty ziemne moga by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego

sprzgtu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawcg powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych robot. Material nalezy umieSci¢ roéwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem Iub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog publicznych i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca
bedzie usuwat na biezgco i na wlasny koszt.

Wykonawca robdt bedacy posiadaczem odpadow (Wytwoércg) zobowigzany jest posiadaé
stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami, w tym na ich transport (ustawa z
dnia 27.04.2001 r. o odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé¢ sprawne technicznie i
spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie robédt

5.1 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-0-01 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998
i BN-88/8932-02.

5.2 Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow
e Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez



Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robdt. Kolejnosé
wykonania wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

e Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich okre§lonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Przed przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i
odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzni¢ty i bez
zanieczyszczen.

e Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowej.

e Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu.

e  Wilgotnos$¢ gruntu zaggszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla
danego gruntu.

e Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Kontrola i badania przy odbiorze
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatéw na zasypki badajac:
e uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
e wilgotno$¢ naturalna, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
e wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8),
e wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
e wodoprzepuszczalno$é 6x10-5 m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2 Kontrola i badania przy odbiorze
e sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,
e sprawdzenie wykonanych zasypek,
e sprawdzenie rzednych,
e sprawdzenie zageszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12

Sprawdzenie zageszczenia gruntow nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z
poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej
warstwy. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
si¢ sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawcg w raportach z
biezacej kontroli Robot ziemnych.

7. _Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka
obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych zasypow.

8. Odbidr robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m® zasypéw w gruncie, w stanie rodzimym.
Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie projektu technologicznego realizacji robét,

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,




e oznakowanie robot,

e Wyznaczenie zarysu wykopu,

e wykonanie umocnienia $cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do
umocnienia §cian wykopow wraz z elementami usztywniajagcymi i rozpierajacymi oraz
ich wyciagnieciem,

e odspojenie gruntu ze zlozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

e odwodnienie wykopu,

e utrzymanie wykopu,

e przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych przez
Inspektora,

e wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

e oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-88/8932-02 Podtoze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobow stosowanych w systemach drenarskich.

e PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

10.2 Inne dokumenty:

e Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.,
Nr 207, poz. 2016; z pézniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr
92, poz. 881),

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2002 r. Nr
166, poz. 1360, z p6zniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628,
Z pézniejszymi zm.),

e Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62,
poz. 621, z p6zniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz. 680).



ST-04-K-05 - ROBOTY PRZY PALOWANIU

PALE WIERCONE, WYKONYWANE W TECHNOLOGI CISNIENIOWEGO BETONOWANIA
CIAGLEGO - PALE FORMOWANE SWIDREM CIAGLYM

(CPV 45262426-3) - ROBOTY PRZY PALOWANIU

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonaniem pali CFA.

1.2 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza robot wymienionych w p. 1.1., zwigzanych
z wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) sa wykonywane $widrem ciggltym o dtugos$ci co najmniej
rownej dlugosci pala, wkrecanym na zamierzong glebokos§¢. Nastepnie przez rurowy przewod
$widra, tloczy sie mieszanke betonowsg, z jednoczesnym podciaganiem $widra, co powoduje
wypehienie przestrzeni pod $widrem mieszanka betonowg. Po wyciagnigciu §widra w $wieza
mieszanke betonowag weciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z pretow lub profil
walcowany.

Pale stosuje si¢ do posadowienia obiektow mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych i
innych obiektow budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczaja posadowienie bezposrednie.

Pale wykonuje si¢ pionowe, uzywajac $widrow o $rednicy odpowiadajgcej nominalnej srednicy
pala.
ST dotyczy:

= wykonania pali do prébnych obcigzen,

= wykonania zaprojektowanej liczby pali,

= kontroli jako$ci i wykonania badan kontrolnych,

= sporzadzenia dokumentacji powykonawcze;j.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej
projekt techniczny palowania, okres$lajacy cechy materialowe pali, wartosci parametrow
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagltebienie pali, niezbgdna nosnos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnos$ci warunkéow geotechnicznych z podanymi w
projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali
- w uzgodnieniu z Inspektorem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w
gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.). Wykonawca powinien
opracowa¢ Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ) uwzgledniajacy dzialania profilaktyczne,
ratunkowe, naprawcze oraz opis procedur obowigzujagcych wykonawce w razie symptomow
wadliwego wykonania pala lub stwierdzenia wad technologicznych np. niewlasciwego
zaglebienia kosza zbrojeniowego w mieszance betonowej, braku ciaglosci pala lub braku
odpowiedniej nosnosci.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST-0-01.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
Dokumenty opracowane przez Wykonawce, okreslajace:
= Szkice z numeracjg pali. Szkice nalezy dotagczy¢ do Dziennika Budowy.



= PZJ (Program Zapewnienia Jakos$ci) — zawierajgcy co najmnie;j:
- harmonogram robdt,
- opis procedur zapewniajacych wymagang jako$¢
- opis procedur opisujacych dziatania Wykonawcy w przypadku natrafienia na
przeszkody w gruncie: opisy sposobu inwentaryzacji przeszkody, eliminacji lub jej
omini¢cia przeszkody itp.,
- opis procedur w przypadku stwierdzenia znaczacych roznic miedzy parametrami
gruntu opisanymi w dokumentacji geotechnicznej a gruntami rzeczywistymi,
= Recepturg mieszanki betonowej. W przypadku stosowania kilku rodzajow mieszanek
nalezy wskaza¢ momenty ich stosowania. Informacje te nalezy zawrze¢ roéwniez w PZJ.
= Technologi¢ wykonywania pali.
= Projekt niezbednych stanowisk roboczych (platform, placow, pomostéw itp) oraz
urzadzen towarzyszacych.
= Technologi¢ wbudowania szkieletow zbrojeniowych
=  Wymagania BHP.
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci rzeczywistych warunkow geotechnicznych
z podanymi w dokumentacji geotechnicznej, nalezy odpowiednio skorygowac glebokos¢
posadowienia pali— w uzgodnieniu z Inspektorem i Projektantem.

2. Materiaty
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA musza by¢ zgodne z
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych roboét. Dostarczane materiaty
muszg mie¢ niezbedne atesty, a zrodta dostawy tych materiatow musza by¢ dokumentowane.
Pale CFA nalezy wykona¢ z materiatow wskazanych w Projekcie Technologicznym oraz
wykonawczym.

2.2 Beton
Wymagania materiatowe dotyczace betonu jak w ST-02-K/01 oraz z uwzglednieniem
warunkow jak nizej:

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana
przez Inspektora. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e by¢ odporna na segregacje,

o wykazywac wysoka plastyczno$¢ i zdolnos¢ do samozaggszczania,

e Dbyc¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia

e odpowiednia klasa wytrzymatosci i klasa ekspozycji.
Beton powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206-1. Klasa betonu uzywana do wykonywana pali
- C30/37 — zgodnie z norma PN-EN 206-1
Dopuszcza si¢ alternatywnie do cementu CEM I dopuszczonego przez M.13.00.00 uzycie
cementu CEM Il — HSR (cement odporny na siarczany)
Beton z kruszywa zwirowego (okraglego) frakcji do 16 mm, o konsystencji S4.
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie
doszto do oddzielania sktadnikow.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek poprawiajgcych urabialnosc.
Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkow do betonu powinny speiniaé
warunki podane w stosownych normach.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inspektora.

Palownica powinna si¢ charakteryzowaé¢ odpowiednim momentem obrotowym i sitg nacisku,
umozliwiajgca wkrecenie $widra dla zbadanych warunkow gruntowych i podawanie betonu pod
ci$nieniem, powinna by¢ wyposazone w sprawne urzadzenia do umozliwiajagce kontrole i
wizualnej ci$nienia betonu i ciagla rejestracje i parametréw wiercenia (opory wkrecania $widra,
predkos¢ obrotowa i liniowa $widra, czas wiercenia, zaglebienie §widra) i formowania pala
(wydatek betonu, predkos¢ podciagania $widra, czas betonowania).



Wymiary $§widra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o srednicy nominalnej i dtugosci okreslonej
w Dokumentacji Projektowej.

Sprzgt pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w iloSci zapewniajacej ciaglosé
betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na dowo6z mieszanki betonowe;.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0-01.

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajacymi przewoz
tadunkéw ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialy na budowe dostarczone beda
transportem samochodowym. Zatadunek, przewo6z, wytadunek i sktadowanie materiatow do pali
powinny odbywac sig¢ tak, aby zachowac ich parametry techniczne.

5. Wykonanie Robét

5.1 Wymagania ogoélne

Roboty palowe objete niniejszymi Warunkami wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajacego odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doSwiadczenie w
prowadzeniu tego typu robot. Wykonawca opracuje iprzedtozy do zaakceptowania przez
Inspektora projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla rob6t palowych.

Wykonanie pali sktada si¢ z nastepujacych czynnosci:

wytyczenie geodezyjne osi pala,

ustawienie §widra palownicy nad wytyczona osig pala,

wiercenia otworu na gleboko$¢ projektowa,

betonowania pala z rownoczesnym podcigganiem $widra,

odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
wprowadzenie zbrojenia w §wiezg mieszanke betonowa,

skucie glowic do rzadnej projektowe;.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o §rednicy co najmniej réwnej
nominalnej $rednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o
jednolitej jakosci, bez przerw i niejednorodnosci.

5.2 Wyznaczanie osi pali

Przed przystapieniem do robdt nalezy zorganizowac plac budowy i wytyczy¢ osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich glowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie
i oznaczone na gruncie w sposob trwatly. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych
nalezy wlaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3 Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa si¢ $widrem $limakowym, w ktérego centralnej czgsci znajduje si¢
przewdd umozliwiajacy tloczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem
wkrecania §widra nalezy sprawdzi¢ jego pionowosc¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno
si¢ odbywaé w sposob ciggly bez wyciggania $widra.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne jego
wkrecenie, to wymagana gltebokos¢ wkrecenia zostanie zwigkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt
ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw 1 predkos¢ obrotowg $widra nalezy odpowiednio dostosowac do
warunkow gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnig¢ terenu.
Pale nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci 1 w taki sposob, aby nie powodowaé uszkodzenia
wczesniej wykonanych pali.

5.4 Betonowanie pala

Mieszanke betonowg nalezy podawaé pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg rdzeniowg
swidra $limakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy
przystosowane do podawania betonu na wysokos$¢ odpowiadajaca poziomowi przewodu na
gorze swidra, po jego wyciagnigciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywacé



sie wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢ podawana do pala z
odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jest predkos¢ podciggania §widra tak, aby
powstat ciggly, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykonac
z pewnym naddatkiem, ktory usuwa si¢ wraz z przykrywajacym go urobkiem wyniesionym na
zwojach §widra; zbieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcisniecia zbrojenia.

Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej $widra.

Probki do badan betonu pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy.
Pobiera si¢ co najmniej 8 szt. probek co stanowi 2 serie z kazdego dnia formowania pali. W
przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytworni o jakosci kontrolowanej przez producenta,
dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek o potowe. Probki nalezy przygotowywac,
przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003.

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach §widra, nalezy
wykonywa¢ makroskopowsg oceng rodzaju gruntow zalegajacych w podtozu i porownywac je z
warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych
niezgodnosci nalezy powiadomic¢ o tym Inspektora i Projektanta.

5.5 Tolerancje wykonawcze geometrii pala

Dopuszczalna odchylka potozenia pala w stosunku do potozenia projektowego wynosi
+10 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ stawiajac tate w S$rodku widocznego przekroju
betonowego pala. Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji potozenia pali, nalezy wykonaé po
rozkuciu ich glowic do wymaganych rzgdnych

6. Kontrola Jako$ci Robdt
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST-0-01.
Jako$¢ pala ocenia si¢ na podstawie obserwacji przebiegu jej jego wykonania, zgodnosci z
dokumentacja projektowa, zapiséw w metrykach, ewentualnych zapisow w dzienniku budowy,
spelienia warunkéw okreslonych w ST, wynikow badan rutynowych i dodatkowych zleconych
przez Inspektora oraz ewentualnie na podstawie probnego obcigzenia. Dokumenty powinny by¢
przechowywane przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu robot. Dokumenty wskazane przez
Inspektora powinny by¢ dotaczone do dokumentacji archiwalnej (zaleca si¢ by byly to metryki).
Do odbioru fundamentu palowego Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

o dokumentacje¢ techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w

trakcie robot,
o metryki pali,
o wyniki badan betonu.

6.1 Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim
punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do glebokosci 1,2 m powinny by¢
wykopane recznie.
Kontroli podlegaja:
e warunki gruntowe,
e materiaty uzyte do pali CFA,
e zakres robot palowych i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
e zgodno$§¢ prowadzenia robot z wytycznymi technologicznymi okreslonymi
w Projekcie Technologicznym,
tolerancje wymiarow pali,
o badania specjalne — probne obcigzenia pala — minimum co najmniej cztery badania
dla pali w obrebie inwestycji,
e badania specjalne — badania ciggtosci pali — minimum 25 - 100% pali w obrebie
kazdej podpory (stopy).
Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali
i umieszcza je w metrykach wykonania pali.



6.2 Sprawdzenie podloza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogdlnym pordéwnaniu rzeczywistych warunkow
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji
Projektowej. Wykonuje si¢ przez obserwacj¢ oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci
rodzaju i migzszos$ci warstw gruntu wyciaganego na swidrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowa ocene rodzaju gruntéw zalegajacych w podtozu gruntowym.
Wykonuje si¢ ja na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra.

6.3 Kontrola materialow

Nalezy na biezaco sprawdza¢ zgodno$é jako$¢ materiatow z wymaganiami.

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Wykonawczego i okreslonych w pkt.2
niniejszej ST.

6.4 Monitorowanie wykonania pali

Monitorowanie wykonuje si¢ wg opracowanej przez Wykonawce instrukeji technologicznej w
zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inspektorem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu zagtebienia §widra w grunt, ilosci
1 ci$nienia mieszanki betonowej wtlaczanej do otworu oraz predkosci podciggania §widra. W
czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza si¢ gleboko$¢ opuszczenia 1 wspolosiowose
usytuowania w trzonie pala.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na porownaniu wykonanych robot
z Dokumentacjg Projektowsa i niniejsza Specyfikacja Techniczng. Potozenie glowicy pala i osi
zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrows i
niwelatorem.

6.5 Metryka pali
Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktore powinny obejmowac:
e date¢ i czas wykonania pala,
Czas rozpoczecia i zakonczenia wiercenia,
czas rozpoczecia i zakonczenia betonowania,
dtugosé¢ pala,
klas¢ wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.
ilo§¢ zuzytego betonu i pomiar ciagly ci$nienia mieszanki w czasie betonowania,
imi¢ 1 nazwisko operatora,
imi¢ 1 nazwisko kierownika robot.

7. Obmiar Robot
Jednostka obmiaru jest 1 mb dlugosci pala okre$lonej srednicy. Diugo$¢ wykonanych pali
oblicza si¢ na podstawie Metryk pali.

8. Odbior Robot

8.1 Zasady ogédlne

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakoSci robot sg nastgpujace dane i dokumenty:
-dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
-metryki pali,

-dziennik budowy,

-badania jako$ciowe materiatow,

-wyniki probnych obcigzen,

-geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami, Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli
wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki
postanowien ogolnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do usuniecia, lecz
nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji,
mozna warunkowo przyjac pal.

W  przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inspektor w porozumieniu
Z Projektantem winien stwierdzi¢:




e czy uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest bledem wykonania na skutek
nie spetnienia wymogdéw niniejszych Warunkéw lub nie zachowania zasad
technologicznych, czy tez wynika z innych powod6éw np. z innych niz w dokumentacji
warunkow gruntowych,

e czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

8.2 Odbiory czesciowe

Odbiory czgsciowe dokonywane sa w oparciu o metryki pali i faktyczne ilo$ci wykonywanych
metrow biezacych pali. W miar¢ mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywaé
atesty na zastosowane materiaty.

9. Podstawa Platnosci

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

- zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji budowlanej;

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow;

- dokumenty opracowane przez Wykonawce (wg pkt. 1.5 niniejszej ST);

- prace pomiarowe, w tym geodezyjne wyznaczenie osi pali i punktow niezbednych do
okreslenia ich polozenia;

- wykonanie niezbednych inwentaryzacji elementow podziemnych (instalacja podziemna itp).

- montaz i demontaz urzadzen towarzyszacych;

- wykonanie robot przygotowawczych, w tym platform roboczych

- wykonanie i wbudowanie zbrojenia;

- przemieszczanie si¢ palownicy na terenie budowy,

- biezace prowadzenie metryk wykonania pali;

- przebicie — przejscie urzadzenia glebigcego przez przeszkody np. fundamenty, warstwy
posadowienia innych obiektow (rozbieranych), warstwy posadzkowe itp.

- Nadzor Geotechniczny Wykonawcy;

- zabetonowanie konstrukcji pala wraz z pielegnacja betonu;

- wykonanie gtowic konstrukcji pala, z rozkuciem gornej cze$ci do poziomu 5 cm powyzej

spodu zwienczenia (fawy, stopy i plyty fundamentowej) i oczyszczeniem wystajacego

zbrojenia;

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot;

- odwiezienie zwiercin na miejsce wskazane przez Inspektora i uformowanie tam odktadu;

- przeprowadzanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, niezbednych badan i analiz

okreslonych w ST ;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

- Dodatkowe koszty zwigzane z przerwami robot wymuszone przez przekladki i zamknigcia

torowe oraz wlaczenia i wylaczenia napigcia w sieci trakcyjnej

- uporzadkowanie terenu robot wraz z wywiezieniem urobku,

- materiatdéw niezbgdnych do dokonania odbioru robot palowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogodlne.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-84023-6/A1 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana Al)

PN-ENV 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki
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PN-ISO 6935-1
PN-ISO 6935-1/Ak

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak

techniczne dostawy pretow, kregdw i siatek zgrzewanych

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w Kkraju

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w Kkraju

PN-1SO 6935-2/Ak/Ap1 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania

PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 1008

PN-EN 206-1

PN-B-06265

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 1536

stosowane w kraju

Kruszywa do betonu

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Cement. Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢;
poprawki PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003

Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

Badanie mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1:Pobieranie probek

Badanie mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone
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ST-04-K-06 POSADZKI BETONOWE
CPV 452620001

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru posadzek.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie wylewek oraz posadzek betonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okre$leniami podanymi w SST: ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST
»Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1 Zastosowane materialy

o Posadzki w budynku na parterze wykonane z betonu klasy minimum B25 grubosci
8 cm, zbrojenie wedlug wytycznych zawartych w projekcie architektonicznym

e Posadzki w budynku na I, II pietrze wykonane z betonu klasy minimum B20
grubosci 8 cm, zbrojenie wedlug wytycznych zawartych w projekcie
architektonicznym

e Posadzki w budynku na stropodachu wykonane z betonu klasy minimum B20
grubosci 8 cm oraz 10 cm, zbrojenie wedlug wytycznych zawartych w projekcie
architektonicznym

Beton do wykonania posadzki powinien by¢ wykonany w specjalistycznej wytworni
1 dostarczony na budowg¢ w betonowozach o pojemnosci od 6,0 do 9,0 m3

Receptura betonu, wg ktorej jest on sporzadzany w wytworni powinna by¢ przedtozona do
akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgace transportu podano w ST "Wymagania ogolne".

4.2 Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej.
Srodki do transportu betonu:
e mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami)



e ilo$¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

e (Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

o 90 min. — przy temperaturze + 15°C
o 70 min. — przy temperaturze + 25°C
o 30 min. — przy temperaturze + 30°C.

5. Wykonywanie robét
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu posadzek zgodnie z polskimi normami i wytycznymi
technologicznymi producenta.

5.2 Opis ogolny

e Posadzki betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, ktory powinien okre§la¢ m.in.
rodzaj posadzki, grubos¢ warstw, klase betonu, wielkosci spadkoéw, rozmieszczenie
wpustéw podlogowych oraz szczelin dylatacyjnych.

e Podklad pod posadzki powinien wykazywaé wytrzymatos¢ na $ciskanie nie nizsza niz
wynika to z klasy uzytego betonu

e W posadzkach betonowych powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne w miejscach
1 0 szerokosci szczelin dylatacji konstrukcji budynku, oraz szczeliny:

o izolacyjne:
— oddzielajace posadzke wraz z calg konstrukcja podlogi od
pionowych elementow budynku,
— dzielgce fragmenty posadzki o wyraznie ronigcych si¢ wymiarach,
w miejscach, gdzie wystepuja w podktadzie naprezenia rozciagajace,
— wzdhuz linii rozgraniczajacych wyraznie odmienne obcigzenia
uzytkowe lub rézne rodzaje posadzki,
o  przeciwskurczowe w odstgpach nie wigkszych niz 6m., przy czym
powierzchnia pola zblizonego do kwadratu nie powinna przekracza¢:
— 36m2 przy posadzkach z betonu zwyklego,
— 12m2 przy posadzkach jednowarstwowych;

— mniejsze od podanych odstgpu szczelin przeciwskurczowych nalezy
stosowac wszedzie tam, gdzie trzeba liczy¢ si¢ z wigkszym skurczem, np.
na wolnym powietrzu.

o Dylatacje uwzgledniajagce wymogi producenta i dostawcy systemu
ogrzewania podtogowego.

e Posadzki powinny by¢ zbrojone z zastosowaniem siatki lub pretow utozonych krzyzowo
wg. projektu. Rodzaj i rozstaw zbrojenia okre$la dokumentacja projektowa.

5.3 Wykonanie posadzek betonowych i podlozy pod posadzki

e Do wykonania posadzek mozna przystapi¢ po zakonczeniu robdt budowlanych stanu
surowego i robot tynkarskich oraz robot instalacyjnych wraz z probami ci$nieniowymi
instalacji.

Temperatura pomieszczen powinna wynosi¢ minimum +5°C.
Podtoze lub podklad powinny by¢ trwale, nieodksztalcalne, o powierzchni czystej
i szorstkiej, z podziatem na szczeliny dylatacyjne.

e Posadzki zwigzane z podktadem powinny by¢ uktadane metodg ,,$wieze na §wieze”

e W posadzkach betonowych maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa nie moze
przekroczy¢ 1/3 grubos$ci, natomiast przy posadzkach odpornych na §cieranie grubo$ci
powyzej 30mm — 16mm.



e Do mieszanki betonowej mozna dodawaé dodatki chemiczne, na podstawie receptury
wytwodrni, uzgodnionej z Inzynierem.

e Mieszanke betonowa posadzki nalezy doktadnie zagesci¢, a powierzchni¢ wyrownaé
1 zatrze¢ na gladko.

e Wykonana posadzka powinna by¢ przez co najmniej 7 dni chroniona przed wysychaniem
i nie powinna by¢ udostepniana do chodzenia wcze$niej niz po 3 dniach od wykonania.
Przez 28 dni powinna by¢ chroniona przed mrozem.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogoélne kontroli jako$ci robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

6.2 Kontrola roboét
Kontrola jakosci powinna obejmowac:
e sprawdzenie materiatow pod wzgledem ich zgodnos$ci z aktualnymi normami,
dokumentacja techniczng i niniejszg ST,
e sprawdzenie wykonania podktadu,
e sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki z betonu.

6.3 Badanie betonu.
Badanie mieszanki betonowej i whasciwosci betonu.

Badaniu podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej, badane z czgstotliwoscia
1 w sposob podany w PNB06250:

o konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej,
e wytrzymalos$¢ na Sciskanie,
o nasigkliwos$¢.

Pozostate rodzaje badan, np.: badania sklerometryczne czy radiologiczne przeprowadza si¢
w przypadku powstania watpliwo$ci co do jakosci betonu po wykonaniu konstrukcji.
Czestotliwos¢ badan betonu:

Nalezy wykona¢ zgodnie z PNB06250.

7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”

7.2 Jednostka obmiarowa

Posadzki betonowe oblicza sie w m?.

Zaréwno Inzynier jak i wykonawca moga zadaé koncowego sprawdzenia dostarczonego
materiatu w przypadku watpliwos$ci. Zadanie wykonawcy musi by¢ na pi$mie.

8. Odbior robét

8.1. Zgodnos$¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi
decyzjami inzyniera.

8.2. Odbior robot

o (Odbior podktadu powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych etapach:
o po ulozeniu warstwy materiatu izolacyjnego,
o podczas uktadania podktadu,
o po calkowitym stwardnieniu podktadu.

e Odbior podktadu powinien obejmowac sprawdzenie:

o jakosci zastosowanych materiatow,
prawidlowosci utozenia kolejnych warstw,
grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu,
rownosci i zachowania dopuszczalnych odchylek ptaszezyzny podktadu,
prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w podktadzie,
poprawnosci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.

O O O OO0



e Odbior koncowy robdt podtogowych powinien obejmowac:
o oceng zgodnosci wygladu wykonanej podtogi z dokumentacjg techniczna,
o jakosci zastosowanych materiatow,
o sprawdzenie dotrzymania warunkow wykonywania prac na podstawie
zapisow w dzienniku budowy.

9. Podstawa platnosSci

e Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania
Ogolne”.

e Podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie). Jesli jest to przewidziane
umowag, rozliczenia czg$ciowego mozna dokona¢ po okresleniu procentowego
zaawansowania robot. Wynagrodzenie bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania okreslone w ST, PB i PW, sktadajace si¢ na jej wykonanie.

o Pfaci si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami i odebrane przez Inspektora,
mierzone w jednostkach podanych w p.7.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy:

PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody badan.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania
domieszek na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymato$ci na $ciskanie za pomocg mlotka Schmidta typu N.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania ocena
zgodnosci.

PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw



